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Panel: Aporte de la investigacion, la academia, la regulacion y la extension rural al (
sector semillas

Carolina Gonzalez. Bidloga de la Universidad de los Andes (1999), con maestria
(DEA) en desarrollo y adaptacion de plantas y biologia molecular de la Universidad
de Montpellier, Francia (2002), y doctorado en Biologia de la Universidad de
Perpignan, Francia (2006).

Desde 2016, lidero el Banco de Germoplasma de Microorganismos de la Nacion vy,
gracias a su experiencia y liderazgo, se desempena actualmente, como Jefa del
Departamento de Agrobiodiversidad de AGROSAVIA, donde es responsable de los
Bancos de Germoplasma para la Alimentacion y la Agricultura (BGAA) de la nacion
colombiana. Este departamento tiene como objetivo conservar, conocer .y
aprovechar la agrobiodiversidad, tanto ex situ como in situ, integrando sus
componentes y atributos en sistemas productivos a nivel nacional.

AGROSAV/A

Corporacion colombiana de investigacion agropecuaria
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Aporte de la investigacion, la academia, la
regulacion y la extension rural a las
semillas

Carolina Gonzalez Almario
Jefe Departamento de Agrobiodiversidad
11 de junio de 2025




Importancia de la Biodiversidad NGROSAV/A

Corporacion colombiana de investigacién agropecuaria

ESPECIES ENDEMICAS DE COLOMBIA

+* Colombia: Segundo pais con la mayor biodiversidad, hace parte del
\‘g * & “)' ( Grupo de Paises Megadiversos
w
m 18 m m ‘ a . ale 0 / . 7 . .
e orvies it s e «% Con variabilidad ecosistémica: mas de 20 ecosistemas diferentes
‘_ ! T @ +** Ocupa la posicién 27 entre los 40 paises que menos invierten en
1130 . o - biodiversidad.
Reptiles Aves Palmas Mamiferos
7) +»» Colombia tiene un estimado de 56.343 especies sin considerar la
LCUNTAS ESPECIES ESTAN enorme diversidad de microorganismos existentes.
AMENAZADAS EN COLOMBIA?

209006
VPN E
oYL “3 “3 ¢ 1200 especies estan amenazadas en el pais.
313 i & %~ % ® D % Lamayoria corresponden a plantas (798 especies)

PORO %* 264 especies se encuentran en peligro critico de extincién.
wwnmges | ""a

https://www.elespectador.com/noticias/medio-ambiente/asi-esta-la-biodiversidad-en-colombia-articulo-7129
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X/

+* Diversidad bioldgica asociada a la agricultura

X/

** Variedad y variabilidad de plantas, animales y microorganismos importantes para alimentacion y agricultura.

- Especies cultivadas
silvestres
- Ganado y peces
- Organismos de suelo
- Controladores plagas
- Componentes de los
agroecosistemas
- Recursos silvestres de
habitats naturales y areas de
cultivo
- Conocimiento local y
cultural

Biodiversidad

Agrobiodiversidad

(FAO; Bedmar et al. 2015)

X/

** En sus diferentes niveles, es fundamental para los sistemas productivos sostenibles.

Ecosistemas

Especies




Importancia de la Agrobiodiversidad
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L En Colombia se reconocen cinco motores de la
transformacion y pérdida de biodiversidad:

L Cémo se refleja en los sistemas agroalimentarios?

Cambios Demograficos Agotamiento de los Recursos Naturales

. * 7.4 billones a 9.3 billones en 2050 * 38% bajo agricultura — 33% degradado
Cambios en el . . e L - | 70% d dul
uso del suelo Clase media mundial ~ 5 billones en onsume e 6 de agua dulce
2030 * Impulsa el 80% de deforestacién
* 2/3 personas viviran en las ciudades mundial

* 62% de spp. amenazadas son
Dism., pérdida, afectados negativamente por la

Contamin. y degrad. agricultura

Godilie e elel CEEBIEER * Aumento de temperaturas globales
agua. nativos y P &

agricolas "1.3°C

* Agricultura 21% emision de gases de

Invasiones
bioldgicas

(Franco & Ruiz, 2014).

efecto invernadero.

Cambios en patrones y
distribucion de precipitaciones,
degradacion de suelos,
Reduccion de 2% - demanda de
14% por decenio

Homogenizacion de dietas

Menor consumo de frutas, vegetales
Mayor consumo de carnes vy lacteos
2 billones de personas sufren de
obesidad

2 billones de personas mal nutridas

Tilman & Clark (2014). Nature 515:518-522; Maxwell et al. (2016)- Nature 536:143-145; Forum for the F

Global Panel on Agriculture an
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 Como estrategia para mitigar la pérdida de biodiversidad y sistemas agroalimentarios

*»» Desarrollo de dareas de conservacion in situ: parques naturales, reservas naturales,
pargues bioecoldgicos

¢ Zonas de Agrobiodiversidad: espacio determinado en virtud
de su riqueza en agrobiodiversidad nativa, cultural vy
ecoldégica. En ese territorio se desarrollan, gestionan y

e o wrmadecreta o cofmeetion conservan |os recursos genéticos de la agrobiodiversidad

oblerno/duleres saber-por-du-estamos en-semand: nativa en sus campos y en los ecosistemas contiguos. ,
http::)especial.larepuica‘pe/la»republica—

v' A pesar de que disminuyen la actual presion sobre la diversidad, estas areas: SErotiodersdaten ok e 098

v No albergan la totalidad de las especies, existen condicionantes como el cambio climatico que imprimen de manera
permanente y progresiva una creciente presion sobre la estabilidad de la diversidad bioldgica.

¢ Establecimiento de colecciones ex situ es otra alternativa complementaria a la de las
areas protegidas:

v' Los bancos de germoplasma desempefian un papel clave en la conservacion,

disponibilidad y uso de una amplia gama de diversidad genética
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¢Qué es un Banco de Germoplasma?

Es un lugar fisico donde se mantienen colecciones bioldgicas colectadas en
diferentes ambientes.

La meta es asegurar que los especimenes sean debidamente catalogados y
conservados bajo un manejo especializado que garantice su viabilidad,

distribucion y uso.

Un BG conserva material bioldgico el cual puede ser de varios tipos,
dependiendo del organismo.

El germoplasma se puede conservar de dos formas:

+* Conservacion in situ, o sea en su ambiente natural, lo cual permite a la
especie desarrollar sus propiedades distintivas e interactuar con su medio
ambiente.

R/ ° 7 .

+* Conservacion ex situ, o sea fuera del lugar donde crecen en estado
silvestre. Pueden ser preservados bajo condiciones in vivo (campo vy
semilla en cdmaras frias) o in vitro (cultivo de tejidos y criopreservacion).

ANGROSAV/A

Corporacion colombiana de investigacién agropecuaria

http://www.jardibotanic.org/?apid=banc_de germoplasma&idioma=_spa

https://www.google.com/search?g=banco+de+semillas&

1CHBF _esC0892C0892&hl=es&ved=2ahUKEwj

BEDc&biw=1349&bih=


http://www.jardibotanic.org/?apid=banc_de_germoplasma&idioma=_spa
https://www.google.com/search?q=banco+de+semillas&tbm=isch&hl=es&rlz=1C1CHBF_esCO892CO892&hl=es&ved=2ahUKEwjAmLys46fpAhX2QDABHQiGBfAQrNwCKAF6BAgBEDc&biw=1349&bih=608#imgrc=uUARXVUtqz5XDM
https://www.google.com/search?q=banco+de+semillas&tbm=isch&hl=es&rlz=1C1CHBF_esCO892CO892&hl=es&ved=2ahUKEwjAmLys46fpAhX2QDABHQiGBfAQrNwCKAF6BAgBEDc&biw=1349&bih=608#imgrc=uUARXVUtqz5XDM
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Los Bancos de Germoplasma para la Alimentacion y la Agricultura-BGAA

Mas de 2.300 accesiones 32.000 Accesiones de 275 especies
microbianas en cuatro colecciones de interés agricola en 3 sistemas de
conservacion

conservados a través de dos
sistemas: in-vivo e in-vitro

2 de interés agricola: _ _
v’ 6 razas bovinas: Oreginegro,

v'control bioldgico v'Semillas: accesiones de semillas c " R .
. . . . anmartinero, Romosinuano
v'biofertilizantes ortodoxas e intermedias _ ! .
v . . Costefio con Cuernos, Harton del
In-vitro: accesiones con Valle v Chi tand
: . - o : alle ino santandereano
2 de interés pecuario: multiplicacion vegetativa v 3 y San Pedrefio. 7
T . : orcinas: San Pedrefio, Zungo
v'Salud animal: v' Campo: accesiones de semillas P r £UNBOY
v'Bacterias y virus recalcitrantes Casco de Mula

2 ovinas: Criolla y Mora

In vitro: material reproductivo
‘/Nut”C'On an|ma| bovino y Ovino_

v'ecto y hemoparasitos

AN




Los Bancos de Germoplasma para la

Alimentacion y la Agricultura - BGAA

BGM:
e |nvitro: Tibaitata

BGV:

* Semilla: 2 CI: La Selva y Tibaitata.

* |n vitro: Cl Tibaitata.

 Campo: 9 Cl: Caribia, Turipana, La Selva,
Palmira, El Mira, Nataima, Tibaitata, La
Libertad y La Suiza

BGA:

e Campo: 5 Cl: La Libertad, El Nus, Turipan3,
Obonuco, Palmira

* |nvitro: 2 Cl Tibaitata, La libertad

Costeno Batata
con cuermnos  Name
Romosiusano  Cafia

Zungo Flecha

Blanco orejinegro
Chinosantandereano * ------

San pedrefio

Achira
Batata MO
Ahﬁia F:r\!pa
Jjo
g: 2: Cebolla
ocanera
* %. Mortifo % : !
___________ * - - - :
Hartén Guayaba re:da ranén cSan Mgrmer(l:
del Valle Pifa . ?;:;aizu asco de mula
Mango .
s Palma Ca‘?:g Igi:fnu
Aguacate
Cacao OxG Araza
Frutales  Chontaduro
tropicales Palma
Coco XXX
Musacea
'
Ovino * ——

Guané&bana

* Coleccion pecuaria Palma de aceite

&= Interaccién entre colecciones



Los Bancos de Germoplasma para la Alimentacion y
la Agricultura-BGAA ANGROSAV/A
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Banco de Germoplasma Vegetal

Sistema de Materiales Conservados

Conservacion

CAMPO Aguacate, Coco, Citricos, Guanabana, Guayaba, Frutales tropicales, Mango,
Musaceas, Pifa, Papa, Ajo, Batata, Cebolla de rama, Cebolla ocafiera,
Achira, Arracacha, Mora, Chirimoya, Mortifio, Papa, Caia flecha, Yacon,
Chontaduro, Palma Noli, Hibridos inter-especificos, Achira, Guayaba, Name,
Batata, Cafia flecha, Marafidén, Copoazu, Asai, Achiote, Camu camu, Araza,
Cacao, Caia de azucar.

SEMILLA Achira, Aji (dulce y picante), Ajonjoli, Algoddn (nativo y coleccion mundial),
: Arroz, Arveja, Batata, Berenjena, Cebada, Cebolla de rama (Ahuyama,
f/n DA . calabaza, vitoria y zapallo), Frijol, (Guandabano), Guandul, Guayaba, Haba,
-"\"““; j,,, L Higuerilla, Lulo, Lupinos, Maiz, Mani, Millo, Papa, Papaya, Papayuela,
s e Passifloras (curuba, granadilla, gulupa y cholupa, maracuya y passifloras

silvestres), Pastos y forrajes, Quinua, Sorgo, Soya, Tabaco, Tomate de arbol,
Tomate de mesa, Trigo, Triticale, Uchuva, Vigna (caupi, mungo), Avena,
Guisantes

In vitro Papa, Batata, Cebolla de rama, Musaceas




Los Bancos de Germoplasma para la Alimentacion y

la Agricultura-BGAA

Banco de Germoplasma Vegetal

Origin of the specles conserved at the BGVCOL

Tropical South Ameanea ]

Central America y Meico ]
Andas |

Easi Asia

Soulheas) Agin

South Asia

Wes! Asia

Wiest Africa

East Afnica

Cantral Asia

Caribbsaan

Trapcal Asia

Southwest Europe

Southeast Eunope

ot Ameanca

Australia

Southeastern Asia

Sputhaast Alica

Maorthwest Eurape

Eunope

Central Alica

Numero, taxonomia y origen
geografico de los taxones en el BGV

en AGROSAVIA

|

H

‘ Introducido

40 Bl 80 100

,:,_ __-—--Illlll]

3

Nativo no
endémico

Endémico

|
)
i
|
|
| Mumbsar of species

56 grupos taxonémicos
275 especies taxa

Cerodn et al.

Number of ta)_(a

ANGROSAV/A
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Frequency of accessions by taxa (N=222)

1 &
| =

5 10‘00 20.03 3
Number of accessions
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Objetivo: Conocer y aprovechar la variabilidad de Ia Convention on
agrobiodiversidad con el fin de posicionar sus componentes y . : - :
atributos en los sistemas productivos del pais BIUngICa| Dwermty

Lineas estratégicas: Objetivos

0 Conservar la diversidad de los recursos genéticos que 1. Laconservacion de la diversidad biologica.
conforman la agrobiodiversidad, para dar valor de existencia y _
promover su uso y aprovechamiento en sistemas agropecuarios 2. Eluso sostenible de sus componentes.

sostenibles y eficientes. _ o o
3. El reparto justo y equitativo de los beneficios

QO Conocer la variabilidad presente en las colecciones y nucleos derivados de la utilizacion de los recursos

en conservacion, para determinar sus atributos, identificar geneticos.
marcadores de caracteristicas importantes y dar valor de opcion
a los recursos biolégicos. Enfoques Integrados (|n situ
Q Utilizar la diversidad en conservacién, posterior a los procesos y ex SitU) para la
d terizacic it tencial d .z
e caracterizaciéon, que permitan conocer su potencial para dar conservacion de la

valor de uso en los programas de mejoramiento genético y

bioprospeccion, entre otros. ag robiodiversidad




Marco emergente:

Conservacion Integrada de la Agrobiodiversidad NGROSAV/A
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Conservacion in situ > Conservacion Ex situ

* Generacion de conocimiento
* Conservacion

Zonas con alta diversidad * Promocion de uso sostenible B

/-) Respaldo de conservacion
Agroecosistemas nativos

Caracterizacion y
conocimientos
complementarios

Variedades cultivables
nativas

Parientes silvestres Monitoreo de los recursos

genéticos
Conocimientos
tradicionales Repatriacion/Rematriacion Valor agregado
Comunicacién, investigacién (Bioproductos,

participativa, co-creaciony
educacion -
* Beneficios compartidos

* Derechos de las comunidades

agricolas

Mejoramiento genético)




Conservacion in situ por

Cultural

Provision

Regulacion

comunidades

Tipo Funciones especificas

Identidad

Prestigio

Patrimonio alimentario
Tradiciones

Rituales

Valor espiritual

Alimentacion humana
Alimentaciéon animal
Nutricion humana
Ingresos por ventas
Medicinales

Ciclaje de nutrientes
Control de plagas

Control de enfermedades
Dispersion de los riesgos
Estabilidad de rendimientos
Polinizacion

ANGROSAV/A

Corporacion colombiana de investigacién agropecuaria

Enfoques de la conservacion in situy ex situ
¢ Pueden ser complementarias?

Conservacion in situ

Conservacion ex situ

Sistema informal

Sistema formal

Conservacion no es el objetivo
final

Conservacion = objetivo final

ler usuario = las comunidades

ler usuario =
profesionales/investigadores

Generalmente dinamico

Generalmente estatico

Generalmente local

Generalmente global

Integrado en la sociedad

Desintegrado de la sociedad




Criterios claves para la conservacion integrada de la NGROSAV/A
ag ro b i Od ive rS i d ad Corporacién colombiana de investigacion agropecuaria

Proceso consensuado con las comunidades
Establecer el objetivo de la conservacion integrada, los beneficios y compromisos

|dentificacion de las especies y variedades locales/nativas y su estado de conservacion

Conocimiento y caracterizacion activa con las comunidades

Usos y saberes asociados a la agrobiodiversidad

» Procesos, acuerdos y acciones de repatriacion/rematriacion consensuados y basados en
los puntos anteriores.




Enfoques de investigacion y soporte

ENFOQUES DE

7z

INVESTIGACION

SOPORTE

Proyectos de conservacion, caracterizacion y promocion de uso de los
recursos biologicos en Bancos de Germoplasma

Uso estratégico de la agrobiodiversidad para el desarrollo de programas de
mejoramiento genético

Uso estratégico de la agrobiodiversidad con fines de Bioprospeccion

Estrategia de Sanidad de los Recursos Biologicos

Plataformas de geno y fenotipificacion de los recursos bioldgicos

Sistemas de informacién en red y de etiquetaje de los recursos bioldgicos

Politicas de manejo y uso de los recursos genéticos, Registro de Colecciones,
Permiso Marco de Recoleccidén y de Acceso a Recursos Genéticos

ANGROSAV/A

Corporacion colombiana de investigacién agropecuaria

Ganaderfay
Esp. Menores
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Determinacion de atributos de valor

Secuenciacion de
nueva generacion

Caracterizacion y
evaluacion

GENOTIPIFICACION

Caracterizacion Genotipica

* lllumina MiSeq

¢ [llumina HiScanSQ

* lon Torrent S5

* lon Chef System

* Real-time PCR
7500Fast

ANGROSAV/A
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Conocimiento de la variab. en
conservacion para determinar sus
atributos (Valor de opcidn)

FENOTIPIFICACION

Caracterizacion bioquimica

Accesion
Caracterizacién de la interaccion
KSM+PSM+BFN ?
., 200 + KSM+PS|
) ?
Accesion, f 120
metabolito o s
N s 2 g 40
interaccion E

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Time [h-]

Caracterizacién de accesion

Péptidos

Deteccion resistencia antibiotica
Producto

de hidrolisis Antibiético

antibiotica

* MALDI-TOF-MS
* IMC
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‘ 4 Caract. N )
Genotipica
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Acc. molec. Info.' ) Redundancia Eval
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, , g
si '4; N CGT/TGA Huella S Cara'ct..
N3 /Mr\/ genética Fenotipica
QU
NO ~ [}
~— —_— |‘-/J.[M[D' e CGTTAGA g
Div. Genética
GBS J
SNP Array )

2

Transcriptoma de referencia o
ensamblaje de novo

Introduccion

Asociacion

\ Geno-feno

J

-

Huella genética Sistema de informacion

; Seleccidn asistida por
! genética marcadores
Selecc. asistida por Cruz§m. 2 /
partir de

marcadores lant
Fluidigm o SNP array P a.n as
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Diversidad )/ Seleccién gendmica

Investigador o mejorador -

Yockteng et al.; Caro et al.; Bravo et
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) Conocimiento del potencial: Mejoramiento
Aprovechamiento Genético, Bioprospeccion: Bioproductos
(Valor de uso)

o E
Spobiol lE i
A\ T
@ monibac

BIOPRODUCTOS

Rirmitec

Bancos de Germoplasma ACCESO WEB
@ RNC: 129 BGM

T~ .. BioloMICS

SISTEMAS DE INFORMACION

Solicitud de acceso
recursosbiologicos@agrosavia.co




Valor de uso y aprovechamiento Grupos agiles NGROSAV/A
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°
!‘ ‘ qi | ]

Grupo de Mejoramiento Genético Grupo de Bioprospeccion Grupo de Sanidad

e Objetivo: Objetivo: Objetivo:
Orientar la estructuracion y desarrollo Generar la estrategia Corporativa de Orientar la estructuracion y desarrollo
de programas de mejoramiento Bioprospeccion que permita de  estrategias  sanitarias  que
genético partiendo de los principios promover la  estructuracion y conlleven a la obtencién de material
de pertinencia, rigor cientifico vy ejecucion de proyectos de I+D+i que genético libre de plagas vy
calidad de los procesos de contribuyan al aprovechamiento y uso enfermedades para la ejecucién de
investigacion y desarrollo, articulado sostenible de la agrobiodiversidad del proyectos de investigacion,
con las redes de innovacién y con los pais (microorganismos, plantas e fortalecimiento e innovacidon, de
grupos de investigacion y alineados invertebrados) o productos derivados, acuerdo a la normatividad legal
con las demandas y politicas publicas orientados al desarrollo de |Ia vigente nacional e internacional.

del sector agropecuario del pais. bioeconomia del pais.




Equipo de Trabajo AGROSAV/.

PPy SIS [y T U P POt PR U

aria

Coordinacion de Recursos Biologicos

Jefe Departamento de
Agrobiodiversidad

Dra. Carolina Gonzalez Almario

Coordinador de Recursos  Profesional de Aseguramiento  Analista de Informacion de
Bioldgicos de Recursos Biologicos Recursos Biologicos
Dr. Hugo Rodolfo Jiménez Luisa Alejandra Rugeles Jhon Jairo Barahona Guerra
Sabogal Barandica

Equipo Agil de Bioprospeccion

8@

Equipo Agil de Sanidad

Equipo Agil Conservacién integrada
y Mejoramiento genético

0

i i Investigador PhD. i
Investigador Master Investlga.dor PhD. Profesmna.I de /estig 3! Prof?smnal de /.-\'POVO
. Sanidad Apoyo Sanidad Bioprospeccion Bioprospeccién
Zahara Lucia Lasso . 3 . .
Paredes Médnica Betancourt Carolina Angel Carol Viviana Amaya Ivette Marcela
Vasquez Garcia Gomez Cabrales Campo
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