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2:30 p.m. a 3:15 p.m.
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Agenda

Uso de Semilla Certificada en sistemas de rotacion de cultivos
Panel: Julian Armando Valero Marulanda, José Alejandro Vargas - Gerente general
Sucampo Sullanta SAS, Director de la Unidad de Investigacion y Fitomejoramiento
Semillas Huila - Sucampo Sullanta SAS - Semillas Huila

Edicion de genomas, "CRISPR y mas para potenciar

al campo ante los retos del futuro”

Alejandro Hernandez - Profesor Investigador Escuela de Biologia, Biotecnologia
- Centro de Investigacion en Biotecnologia Costa Rica

Video Institucional 55 afios Acosemillas

Coctel 55 Ahos de Acosemillas
Homenaje y Reconocimientos
Palabras Dr. Leonardo Ariza -Gerente General Acosemillas
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Panel: Uso de Semilla Certificada en sistemas de rotacion de cultivos

José Alejandro Vargas Martinez, Ingeniero Agronomo de la Universidad Nacional
de Colombia con Maestria en Agronomia con énfasis en fitomejoramiento. Cuenta
con una trayectoria de 35 anos en el campo del fitomejoramiento, especializandose
en el desarrollo de semillas de arroz tanto convencionales como con tecnologia.

A lo largo de su carrera, trabajo con semillas de maiz y sorgo en el Instituto
Colombiano Agropecuario. Posteriormente, durante 22 anos en la Federacion
Nacional de Arroceros, donde también se enfoco en el mejoramiento genético de
arroz y sorgo, logrando desarrollar la reconocida variedad Fedearroz 50.

Desde hace 13 anos, forma parte de Semillas del Huila S.A.,, donde actualmente se
desempena como Director de la Unidad de Investigacion y Fitomejoramiento. En
este rol, ha continuado su destacada labor en el desarrollo de nuevas variedades de
semillas de arroz, como Sikuani Tukano, Yacua, SH-27 entre otras como sus logros
mas recientes.

Semillas del Huilas.a.

mita. ACcosemillas

Asociacion Colombiana de Semillas y Biotecnologia

@ www.acosemillas.org



Uso de Semilla
Certificada y
Rotacion de Cultivos

Ing. Agr. M. Sc., José Alejandro Vargas M.

Director de Investigacion
Semillas del Huila S.A




El poder que hay en una sola semilla

“Que el poder y potencial de una semilla nunca se podra ver
manifestado, si se deja sin plantar. Por lo tanto, la cosecha morira
dentro de la misma semilla y se perdera”

Una semilla tiene Poder y Potencial; para la humanidad y que nunca

pasemos hambre, por lo que la semilla trasciende y germina por los siglos de
los siglos.

X




¢Qué son las semillas?

0 Las semillas son aquella parte de una planta ya existente capaz de ser fuente de la creacién
de una nueva planta del mismo tipo. Es asi que, si se da la combinacién de factores y
condiciones necesarias, el embridén contenido dentro de estas dara lugar a otra planta.

Una semilla certificada es garantia de calidad y le ofrece al productor la
seguridad en rendimiento y produccion de sus cosechas.



Proceso de certificacion de semillas

La certificacion que otorga el ICA: un cultivo vigoroso y uniforme, libre de plagas y
enfermedades con una mejor cosecha y mayores ingresos

L b2 i

Inspeccion de Analisis de Proceso de Almacenamiento y
Campo laboratorio produccién Comercializacién




Proceso de certificacion de semillas

‘ Aprobada la inspeccidon de campo y los analisis del laboratorio, el ICA entrega una etiqueta oficial
que avala la calidad de la semilla.

e -

. S6lo las semillas que cubren los requisitos de alta calidad genética,
: fisioldgica, fisica y fitosanitaria son certificadas por el ICA.




Ventajas del uso de semillas certificadas en un

cultivo de arroz

Impacto positivo en la
productividad, calidad y
rentabilidad del cultivo

Alta pureza genética

Garantiza que la semilla corresponde a la
variedad deseada, con caracteristicas
especificas como resistencia a
enfermedades, tolerancia a sequia o
salinidad, y buen rendimiento.

Mayor germinacion y vigor

Las semillas certificadas tienen un alto
porcentaje de germinacion y vigor, lo que
se traduce en una emergencia uniforme y
plantas mas fuertes desde el inicio.



Ventajas del uso de semillas certificadas en un
cultivo de arroz

Reduccion de enfermedades y plagas

Estas semillas estan libres de patégenos y contaminantes, lo que disminuye la incidencia
de enfermedades transmitidas por semilla y reduce el uso de agroquimicos

Mejor rendimiento

Al ser seleccionadas y producidas bajo estrictos controles de calidad, las semillas
certificadas suelen ofrecer rendimientos mas altos y estables.

Uniformidad en el cultivo

Facilita las labores de manejo agrondmico (riego, fertilizacion, cosecha) al tener plantas
con desarrollo homogéneo




Ventajas del uso de semillas certificadas en un
cultivo de arroz

' Acceso a nuevas tecnologias

¥ Muchas semillas certificadas incorporan avances genéticos recientes, como resistencia a
herbicidas o adaptacion a condiciones climaticas especificas.

b Cumplimiento de normas y trazabilidad

’ En algunos mercados o programas de apoyo gubernamental, el uso de semilla certificada
es un requisito para acceder a beneficios o vender el producto.




Consecuencias de usar semillas NO autorizadas o
ilegales

Aumenta la presencia de plagas y enfermedades

- Incrementa la cantidad y variedad de malezas

Afecta su inversion ocasionando pérdidas economicas

Disminuye la calidad y la cantidad de la cosecha



CUALIDADES

I
Calidad Genética @ Calidad Fisica

Calidad Fitosanitaria

Calidad Fisiolagica @



CUALIDADES

|Caracteristicas especificas

Cualidades

Productividad
Adaptabilidad
Tolerancia a plagas, enfermedades y estrés de sequia

Calidad genética

Divisidon

Investigacion: semilla genética
roduccién campo: semilla basica

Nivel de madurez alcanzado
FPureza del lote, Poder de germinacidn, valor real, peso
especifico, vigor

Calidad fisiologica

Produccidn campo:
semilla registrada, semilla certificada

Peso, humedad, tamafio

Presencia/ausencia de materias extrafias, malezas
COmMuUNEs y nocivas

Uniformidad de formas, tamafio, color, brillo,
vistosidad

Calidad fisica

Produccion campo

Produccion planta (acondicionamiento semilla):
pre-limpieza, secado, dasificacion, almacenamiento
tratamiento, despacho, ventas

Presencia de plagas y enfermedades

Calidad fitosanitaria

Produccion campo, almacenamiento, tratamiento




Calidad Genética

Aumentar el potencial de rendimiento del arroz ha sido siempre la prioridad en el trabajo para
aumentar la seguridad alimentaria. Sin embargo, en la carrera para alimentar al mundo, la calidad
del grano a veces se olvida.



http://irri.org/media/k2/items/cache/99c6efcfc2e288013afe6593db824697_XL.jpg

Calidad Genética

e (Caracteres de calidad del grano, como el tamano, aroma, forma, textura, color y
sabor pueden ser percibidos de gran interés para los consumidores.

e Estudios en diversas caracteristicas de calidad del en diferentes tipos de arroz
permiten ayudar a los mejoradores seleccionar y desarrollar variedades con una
mayor calidad del grano.

e Actualmente se esta mejorando la calidad del grano para aumentar su valor
nutricional ". Evaluar rasgos fisicos (centro blanco, rendimiento de arroz entero,
pulido potencial y dimensiones de los granos) y varios caracteres bioquimicos
(contenido de amilosa, temperatura de gelatinizacion, consistencia de gel,
viscosidad, elongacidn del grano, y el aroma). Estas caracteristicas ayudan a
evaluar el potencial de molienda y la composicidn del grano, los dos aspectos
mas importantes de la calidad del grano en general.

X




Calidad Genética

Variedades de arroz con nuevos atributos (valor agregado)

f' @ yVariedades con resistencias a herbicidas

| Variedades de grano con alto Fey Zn

@ Variedades de grano con alta proteina
g Variedades de grano gourmet



. MEJORAMIENTO GENETICO
~ DE SEMILLAS
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Q Semilla certificada, herramienta
&‘ AL indispensable para enfrentar el

cambio climdtico

WWW.ACOSEMILLAS.COM



La semilla certificada es resultado de un proceso de mejoramiento
genético que implica alrededor de 7 afios y una inversién superior

alos 7 mil millones de pesos.
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¢Sabe usted que son las PEAs? Las
Pruebas de Evaluacion Agronémica
evalian nuevos genotipos a
comercializarse en el pais realizando
el seguimiento de la calidad
genética, fisica, fisioldgica vy
sanitaria de las semillas.
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¢SABIAS QUE?

.f ¢Sabias que el 100 por ciento de
Y- las semillas certificadas de arroz
$ " son producidas en Colombia?




#AGRODATO

Alrededor del 85% de las semillas certificadas
en Colombia son producidas por empresas

nacionales y sé6lo un 15% provienen de paises
extranjeros.

WWW.ACOSEMILLAS.COM (2 mosenss 2.733



CUALIDADES

|Caracteristicas especificas

| cCualidades

Divisidon

Productividad
Adaptabilidad
Tolerancia a plagas, enfermedades y estrés de sequia

Calidad genética

Nivel de madurez alcanzado
FPureza del lote, Poder de germinacidn, valor real, peso
especifico, vigor

N Produccion campo:
Calidad fisiologica [

Investigacion: semilla genética
\on campo: semilla basica

emilla registrada, semilla certificada

Peso, humedad, tamafio

Presencia/ausencia de materias extrafias, malezas
COmMuUNEs y nocivas

Uniformidad de formas, tamafio, color, brillo,
vistosidad

Calidad fisica

Produccion campo

Produccion planta (acondicionamiento semilla):
pre-limpieza, secado, dasificacion, almacenamiento
tratamiento, despacho, ventas

Presencia de plagas y enfermedades

Calidad fitosanitaria

Produccion campo, almacenamiento, tratamiento




Calidad fisioldgica

e Eslacapacidad de la semilla para germinar, emerger y dar origen a plantas
uniformes y vigorosas. En el momento que la semilla madura llaga a la
maxima vitalidad, a partir de este momento la semilla inicia su etapa de
envejecimiento y a perder vigor, este es causado por la respiracion y el
gasto de energia de la semilla para mantener sus funciones vitales.

e Elestado fisioldgico se valora por medio de algunos de los siguientes

elementos: pureza del lote de semillas, poder de germinacion, valor real,
peso especifico y la propiedad de germinar.
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Calidad fisioldgica

Pureza de la semilla

Es la presencia de semillas extrafias en un lote que se esta evaluando, esto se valora en
porcentajes.

Poder de germinacion

Es el numero de semillas que alcanzan a germinar. Esto se refiere a que las plantulas
logran desarrollarse normalmente con todas sus partes.

El valor real

Es el numero de semillas que son capaces de germinar asumiendo la pureza y el poder
de germinacion de las muestras evaluadas.




Calidad fisioldgica

Peso especifico

Es el peso de 1000 semillas, a mayor peso especifico mayor poder de germinacién, vigor
y longevidad en el lote de semillas.

Facultad germinativa

Es la propiedad que tiene una muestra de semillas para poder germinar durante un
periodo de tiempo y en condiciones Optimas del medio para que se presente el evento.

Vigor
Es la suma total de aquellas caracteristicas que determinan el nivel de actividad y

desempernio de la semilla o lote de semillas durante la germinacion y emergencia de las
plantulas.




Calidad fisioldgica e

Investigadores de la Universidad Politécnica de Madrid han desarrollado una metodologia para
valorar la calidad de semillas almacenadas mediante la medicion de compuestos volatiles.

El conocimiento de los mecanismos que producen el envejecimiento en semillas permite:

Estudiar el efecto de las condiciones de almacenamiento
(temperatura, humedad y la atmdsfera gaseosa) en la
perdida de viabilidad de las semillas.

Identificar marcadores del envejecimiento en semillas.



Calidad fisiolégica e

Factores de produccion

CONSTRUCCION MANUTENCION

* Epoca siembra * Manejo enfermedades
* Adecuacion suelo * Manejo insectos plagas
* Sistemas de cultivo * Manejo malezas

* Nutricion plantas * Aplicacion pesticidas

* Riego y drenaje
* Variedades

* Aplicacion de insumos
(precision)



Calidad fisioldgica e

Marco conceptual del rendimiento potencial, rendimiento
alcanzable y rendimiento actual alcanzado por los
agricultores como resultados de los factores limitantes.
(Ittersum y Rabbigne, 1997)

-C02

- Radiacion
-Temperatura
-Genética

Potencial actores que definen

H - Agua
Alcanzable iFactores que limitan ( | - :::2;2:‘?
: Fosforo

Incremento ‘

: -Malezas
= *Factores que reduc -Enfermedades
Actual < : i =g -Insectos
Medidas de Protéccion Frio
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CUALIDADES

|Caracteristicas especificas

| cualidades | Division

Productividad
Adaptabilidad
Tolerancia a plagas, enfermedades y estrés de sequia

Investigacion: semilla genética
Calidad genética |Produccién campo: semilla basica

Nivel de madurez alcanzado
FPureza del lote, Poder de germinacidn, valor real, peso
especifico, vigor

Produccidn campo:
Calidad fisiologica |semilla registrada, semilla certificada

Peso, humedad, tamafio

Presencia/ausencia de materias extrafias, malezas
COmMuUNEs y nocivas

Uniformidad de formas, tamafio, color, brillo,
vistosidad

Produccion campo

Produccion planta (acondicionamiento semilla):
pre-limpieza, secado, dasificacion, almacenamiento
tratamiento, despacho, ventas

Calidad fisica

Presencia de plagas y enfermedades

Calidad fitosanitaria| Produccidn campo, almacenamiento, tratamiento




Calidad fisica

La pureza fisica consiste en determinar la composicion fisica de una muestra por
medio de la separacion de tres componentes que se asumen estan formando
parte de la misma muestra

Semilla Pura

Otras Semillas

Se consideran otras semillas, las provenientes de otras especies ajenas al cultivo al cual
se le hace la prueba

Material inerte

piedras, trozos de semillas menores de la mitad de una entera del mismo lo
semillas descascaradas, dafiadas, o atacadas por insectos (Cormark an




Calidad fisica

\

Flujo de operaciones en el
acondicionado de un lote
de semillas de granos
basicos. (Copeland, 2001;
Cormark and Rakita, 2004).

I——————————ﬂ
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Calidad fisica e

Distribucion lineal de los equipos en una planta de acondicionamiento de semillas.
(McCormack and Rakita, 2004; Moratinos, 2012; Wilson, 2014).

N
1 Talva de recepelan I
ki Elevadores de cadenas
3 Sile metalico galvankzade
4 Prelimpladora
I ==
-] Secador estillos
[ Limpidora clasificadora
7 Clasificadbora por tamadis
(-
] Densimétrica
9 Clasificadora por color E
10 Tratadora de semillas ] ==
11 Equipo de empacar, pesary |
sellada ilf—




Calidad fisica

Semillas de Arvenses por Kilograma de Arroz 2011-A
Paddy Nimero de Semillas

Echinochloa colona Ischaemum rugosum Otras Arvenses Arroz Rojo

Semilla Numero de Semillas

Certificada Echinochloa colona Ischaemum rugosum Otras Arvenses Arroz Rojo

Promedio
Desv. Est.




Calidad fisica

SECADOR INTERMITENTE SSI

Embudo

Camara de
Homogeneizacion

Torre de

Camara Aire
Frio Saturado

Camara Aire
Caliente

Ventiladores

Mesa de Descarga
P/ Bandeja



CUALIDADES

|Caracteristicas especificas

Cualidades |

Divisidon

Productividad
Adaptabilidad
Tolerancia a plagas, enfermedades y estrés de sequia

Calidad genética

Investigacion: semilla genética
Produccion campo: semilla basica

Nivel de madurez alcanzado
FPureza del lote, Poder de germinacidn, valor real, peso
especifico, vigor

Calidad fisiologica |semilla registrada, semilla certificada

Produccidn campo:

Peso, humedad, tamafio

Presencia/ausencia de materias extrafias, malezas
COmMuUNEs y nocivas

Uniformidad de formas, tamafio, color, brillo,
vistosidad

tratamiento, despacho, ventas

Produccion campo
duccion planta (acondicionamiento semilla):
pre-limpieza, secado, dasificacion, almacenamiento

Presencia de plagas y enfermedades

alidad fitosanitaria

roduccidn campo, almacenamiento, tratamiento




Calidad fitosanitaria

Por medio de la investigacion y desarrollo de nuevas variedades e hibridos se ha
logrado la incorporacion de caracteristicas de resistencia y tolerancia a
enfermedades.

Esto se debe complementar en la produccién de semillas utilizando semilla original
sana, areas de produccion libres de plagas y enfermedades transmisibles, rotacion
de cultivos, aislamientos, tratamiento de la semilla, acondicionamiento y
almacenamiento adecuado (Cormark and Rakita, 2004).




Calidad fitosanitaria

Tipo de Semilla




Calidad fitosanitaria

Clasificadora electronica

Mesa Gravimétrica



Calidad fitosanitaria
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Cer‘tificada

Registrada

Lotes de Semilla

Genética

de la semilla Genética, Registrada y

inacion

Certificada de arroz var. Fonaiap-1 segin los sub-lotes clasificados.

Figura 2. Porcentaje de germ



Calidad fitosanitaria

Cuadro 3. Porcentaje de semilla infectada por hongos fitopatogenos en los
diferentes tipos del lote de semilla Certificada yar. Fonaiap-1.

Patdgeno Porcentaje (%) en relacion al lote de semilla
MOR | DEF | VER |VAMN |MGB | MO | MMI | MMO | PMO | Total
Drechslera oryzae. 0 0 0 0 0 0,14 0 0 0 | 0,14
Curvularia oryzae. 0 0 0 0 0 0,21 1,60 O o | 1,81
Nigrespora. sp. 0 0 0 0 (0,39 0 0 0 0 | 0,39
BPhoma sp, 0 0 0 0 o (0,14 0 |0,29| 0 |0,43
Aspergillus sp 0 0o |o,40 0 |260|/0,35| 0 |0,57 0 |3,92

MOR.: Semilla normal; DEF: Deforme; VER: Verde; VAN: Vana; MGB: Mancha gris
blanca; MO: Mancha oscura; MMI: Mancha marron irregular; MMG: Mancha marrén
oscuro: PMO: Punto marrdn oscuro.




Rotacion de Cultivos

La rotacion de cultivos con arroz es una
practica agricola clave para mejorar la
salud del suelo, reducir plagas y
enfermedades, y aumentar la
sostenibilidad del sistema productivo.




Beneficios de la Rotacion de Cultivos

O O

Mejora la Rompe ciclos de Reduce el uso de
fertilidad del plagasy agroquimicos
suelo enfermedades.

Aumenta la Mejora la
biodiversidad del rentabilidad a

sistema largo plazo




Cultivos comunes en rotacion con arroz

Leguminosas

Soya: Fija nitrdgeno en el suelo, mejora la fertilidad y rompe el ciclo de enfermedades del

arroz.
Frijol: Similar a la soya, aporta nitrdgeno y mejora la estructura del suelo.
Caupi (frijol cabecita negra): Muy usado en zonas calidas, resistente y de ciclo corto.

4
Maiz
Muy comun en rotaciones por su diferente sistema radicular y requerimientos

nutricionales.
Ayuda a controlar malezas y enfermedades especificas del arroz.

Sorgo

Resistente a la sequia, util en zonas con limitaciones hidricas.
Buena opcion para rotacion en sistemas mecanizados.




Cultivos comunes en rotacion con arroz

Hortalizas

Tomate, cebolla, aji, pimentén: En sistemas mas intensivos, pueden ser rentables si
hay acceso a riego y mercado.
Requieren mas manejo, pero diversifican ingresos.

Pastos o cultivos de cobertura

Brachiaria, mucuna, canavalia: Mejoran la estructura del suelo, controlan la erosién y
aportan materia organica.
Abonos verdes (especies leguminosas)

Planta a la que le permite su crecimiento con la finalidad de proteger el suelo y
posteriormente es incorporado al mismo para recuperar, aportar y mejorar las
condiciones bioldgicas, fisicas y nutricionales

nutricionales.



Requisitos

Rapido establecimiento, crecimiento y buena
cobertura del suelo.

Cantidad de biomasa acumulada

- Facil de eliminar
Facil de descomponer

Bajo costo de la semilla

Poco requerimiento de nutrientes y agua



APORTE DE - Materia organica

BIOMASA ALSUELO (Carbono) y nutrientes ’
: s : FFJOL CauPpl
- i (Vigna unguiculata)
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Importante cobertura
de proteccion al suelo -

Aporte de materia
organicay nitrégeno

Buena competidora
frente a especies
arvenses

Exploracion radicular




v’ Eficaz cobertura de proteccion al suelo
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Tolerancia a la sequia extrema

FrJOL GUAJIRO

Buen aporte de materia organica,

(Mucuna purients) fijacién de carbono y nitrégeno

Buena competidora frente a especies
arvenses

Exploracién radicular vertical

APORTE DE BIOMASA
ALSUELO

TONELADAS
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APORTE DE BIOMASA AL SUELO

FRIJOL MUNGO

FriJOL MUNgo

(Vigna radiata)

8
Altura de planta (em)
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Rapida germinaciény desarrollo
Rapida cobertura y establecimiento

Aporte de materia organica, fijacion de
carbono y nitrégeno

Nodulacién por parte de Rhizobium

AMTEC



APORTE DE BIOMASA AL SUELO

CROTALARIA

¥
! CroTaLaria
o (Crotalaria juncea)

Propiedades
alelopaticas frente a
arvenses

Rapido desarrollo
Aporte de materia
organica, fijaciéon de

carbono y nitréogeno

Controla nematodos
del suelo

Tolerante a sequias



Consideraciones

MULCH O COLCHON DE PROTECCION

LA SIEMBRA Y POSTERIOR ALIMENTO
INCORPORACION DE ABONOS
VERDES ES DESDE EL ASPECTO
FISICO, QUIMICO Y BIOLOGICO §

BENEFICIOSO PARA LA




PROPUESTA

Produccidon de semilla certificada con rotacion leguminosa frijol
mundgo (abono verde).

Experiencias rotacidn continua con frijol mundgo en lotes de

investigacion (proyectos mejoramiento genético arroz)




PROPUESTA

Produccidon de semilla certificada con rotacion leguminosa f
mundgo (abono verde).

M
prETT e TLeR




Proceso de establecimiento lotes produccion
semilla certificada en rotacién frijol mundgo

Rotacion Cultivos . ..,
.. 5. Financiacion
l Arroz - frijol _
. Mundao Recomendaciones sobre
1. Seleccion de lote 9 semilla frijol mundgo:

Anterioridad — 2 Meses I empresa semillas.

rl

2. Preparacion del
Suelo

Incorporacidon tamo (igual a
una siembra arroz)

—> 4. Incorporar

Incorporar 45 a 60 dias
después de emergencia del
frijol

3. Siembra frijol
> mundgo
Siembra al voleo 25 kg/ha Suelos pesados: inundar y realizar la

siembra, dos dias drenar. Suelos livianos: volear la semilla,

inundar y a los dos dias drenar. Ideal si hay lluvias abundantes
posteriores a la siembra, siempre drenar.




i GRACIAS!
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