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José Alejandro Vargas Martínez , Ingeniero Agrónomo de la Universidad Nacional 
de Colombia con Maestría en Agronomía con énfasis en fitomejoramiento. Cuenta 
con una trayectoria de 35 años en el campo del fitomejoramiento, especializándose 
en el desarrollo de semillas de arroz tanto convencionales como con tecnología.
A lo largo de su carrera, trabajó con semillas de maíz y sorgo en el Instituto 
Colombiano Agropecuario. Posteriormente, durante 22 años en la Federación 
Nacional de Arroceros, donde también se enfocó en el mejoramiento genético de 
arroz y sorgo, logrando desarrollar la reconocida variedad Fedearroz 50.
Desde hace 13 años, forma parte de Semillas del Huila S.A., donde actualmente se 
desempeña como Director de la Unidad de Investigación y Fitomejoramiento. En 
este rol, ha continuado su destacada labor en el desarrollo de nuevas variedades de 
semillas de arroz, como Sikuani Tukano, Yacua, SH-27 entre otras como sus logros 
más recientes.
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El poder que hay en una sola semilla

πQue el poder y potencial de una semilla nunca se podrá ver 
manifestado, si se deja sin plantar. Por lo tanto, la cosecha morirá 
ŕŝƨǭǙƳϐŕŝϐƝįϐƦƆǡƦįϐǡŝƦƆƝƝįϐȔϐǡŝϐǖŝǙŕŝǙİρϐ
Una semilla tiene Poder y Potencial ; para la humanidad y que nunca 
pasemos hambre, por lo que la semilla trasciende y germina por los siglos de 
los siglos.



¿Quéson las semillas?

Las semillas son aquella parte de una planta ya existente capaz de ser fuente de la creación

de una nueva planta del mismo tipo . Es así que, si se da la combinación de factores y

condiciones necesarias, el embrión contenido dentro de estas dará lugar a otra planta.

Una semilla certificada es garantía de calidad y le ofrece al productor la 

seguridad en rendimiento y producción de sus cosechas.



Inspección de 
Campo

Proceso de certificación de semillas

Análisis de 
laboratorio

Proceso de 
producción

Almacenamiento y 
Comercialización 

La certificación que otorga el ICA: un cultivo vigoroso y uniforme, libre de plagas y 

enfermedades con una mejor cosecha y mayores ingresos



Proceso de certificación de semillas

Aprobada la inspección de campo y los análisis del laboratorio, el ICA entrega una etiqueta oficial 

que avala la calidad de la semilla.



Ventajas del uso de semillas certificadas en un 
cultivo de arroz

Alta pureza genética

Mayor germinación y vigor

Impacto positivo en la 
productividad, calidad y 
rentabilidad del cultivo

Garantiza que la semilla corresponde a la 

variedad deseada, con características 

específicas como resistencia a 

enfermedades, tolerancia a sequía o 

salinidad, y buen rendimiento.

Las semillas certificadas tienen un alto 

porcentaje de germinación y vigor, lo que 

se traduce en una emergencia uniforme y 

plantas más fuertes desde el inicio.



Ventajas del uso de semillas certificadas en un 
cultivo de arroz

Mejor rendimiento

Reducción de enfermedades y plagas
Estas semillas están libres de patógenos y contaminantes, lo que disminuye la incidencia 
de enfermedades transmitidas por semilla y reduce el uso de agroquímicos

Al ser seleccionadas y producidas bajo estrictos controles de calidad, las semillas 

certificadas suelen ofrecer rendimientos más altos y estables.

Uniformidad en el cultivo
Facilita las labores de manejo agronómico (riego, fertilización, cosecha) al tener plantas 

con desarrollo homogéneo



Ventajas del uso de semillas certificadas en un 
cultivo de arroz

Cumplimiento de normas y trazabilidad

Acceso a nuevas tecnologías
Muchas semillas certificadas incorporan avances genéticos recientes, como resistencia a 

herbicidas o adaptación a condiciones climáticas específicas.

En algunos mercados o programas de apoyo gubernamental, el uso de semilla certificada 

es un requisito para acceder a beneficios o vender el producto.



Consecuencias de usar semillas NO autorizadas o 
ilegales

Aumenta la presencia de plagas y enfermedades 

Afecta su inversión ocasionando pérdidas económicas

Incrementa la cantidad y variedad de malezas

Disminuye la calidad y la cantidad de la cosecha



CUALIDADES

Calidad Genética

Calidad Fisiológica

Calidad Fisica

Calidad Fitosanitaria



CUALIDADES



Calidad Genética

Aumentar el potencial de rendimiento del arroz ha sido siempre la prioridad en el trabajo para 

aumentar la seguridad alimentaria. Sin embargo, en la carrera para alimentar al mundo, la calidad 

del grano a veces se olvida.

En busca de la veta perfecta

http://irri.org/media/k2/items/cache/99c6efcfc2e288013afe6593db824697_XL.jpg


Calidad Genética

ǒ Caracteres de calidad del grano, como el tamaño, aroma, forma, textura, color y 
sabor pueden ser percibidos de gran interés para los consumidores. 

ǒ Estudios en diversas características de calidad del en diferentes tipos de arroz 
permiten ayudar a los mejoradores seleccionar y desarrollar variedades con una 
mayor calidad del grano. 

ǒ Actualmente se está mejorando la calidad del grano para aumentar su valor 
nutricional ". Evaluar rasgos físicos (centro blanco, rendimiento de arroz entero, 
pulido potencial y dimensiones de los granos) y varios caracteres bioquímicos 
(contenido de amilosa, temperatura de gelatinización, consistencia de gel, 
viscosidad, elongación del grano, y el aroma). Estas características ayudan a 
evaluar el potencial de molienda y la composición del grano, los dos aspectos 
más importantes de la calidad del grano en general.



Calidad Genética

Variedades con resistencias a herbicidas

Variedades de arroz con nuevos atributos (valor agregado)

Variedades de grano con alto Fe y Zn

Variedades de grano con alta proteína

Variedades de grano gourmet















CUALIDADES



Calidad fisiológica

ǒ Es la capacidad de la semilla para germinar, emerger y dar origen a plantas 
uniformes y vigorosas. En el momento que la semilla madura llaga a la 
máxima vitalidad, a partir de este momento la semilla inicia su etapa de 
envejecimiento y a perder vigor, este es causado por la respiración y el 
gasto de energía de la semilla para mantener sus funciones vitales. 

ǒ El estado fisiológico se valora por medio de algunos de los siguientes 
elementos: pureza del lote de semillas, poder de germinación, valor real, 
peso específico y la propiedad de germinar. 



Calidad fisiológica

Poder de germinación 

Pureza de la semilla
Es la presencia de semillas extrañas en un lote que se está evaluando, esto se valora en 
porcentajes.

Es el número de semillas que alcanzan a germinar. Esto se refiere a que las plántulas 

logran desarrollarse normalmente con todas sus partes. 

El valor real
Es el número de semillas que son capaces de germinar asumiendo la pureza y el poder 

de germinación de las muestras evaluadas. 



Calidad fisiológica

Facultad germinativa

Peso específico
Es el peso de 1000 semillas, a mayor peso específico mayor poder de germinación, vigor 
y longevidad en el lote de semillas.

Es la propiedad que tiene una muestra de semillas para poder germinar durante un 

periodo de tiempo y en condiciones óptimas del medio para que se presente el evento. 

Vigor
Es la suma total de aquellas características que determinan el nivel de actividad y 

desempeño de la semilla o lote de semillas durante la germinación y emergencia de las 

plántulas. 



Calidad fisiológica

Investigadores de la Universidad Politécnica de Madrid han desarrollado una metodología para 

valorar la calidad de semillas almacenadas mediante la medición de compuestos volátiles.

El conocimiento de los mecanismos que producen el envejecimiento en semillas permite:

Estudiar el efecto de las condiciones de almacenamiento 

(temperatura, humedad y la atmósfera gaseosa) en la 

pérdida de viabilidad de las semillas. 
1

Identificar marcadores del envejecimiento en semillas.2



Calidad fisiológica

Factores de producción



Calidad fisiológica
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Calidad física

La pureza física consiste en determinar la composición física de una muestra por 

medio de la separación de tres componentes que se asumen están formando 
parte de la misma muestra 

Otras Semillas

Semilla Pura

Se consideran otras semillas, las provenientes de otras especies ajenas al cultivo al cual 

se le hace la prueba

Material inerte
piedras, trozos de semillas menores de la mitad de una entera del mismo lote, las 

semillas descascaradas, dañadas, o atacadas por insectos (Cormark and Rakita, 2004).



Calidad física

Flujo de operaciones en el 
acondicionado de un lote 
de semillas de granos 
básicos. (Copeland, 2001; 
Cormark and Rakita, 2004). 



Calidad física
Distribución lineal de los equipos en una planta de acondicionamiento de semillas.

(McCormack and Rakita, 2004; Moratinos, 2012; Wilson, 2014).



Calidad física



Calidad física
SECADOR INTERMITENTE SSI 
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Calidad fitosanitaria

Por medio de la investigación y desarrollo de nuevas variedades e híbridos se ha 

logrado la incorporación de características de resistencia y tolerancia a 

enfermedades. 

Esto se debe complementar en la producción de semillas utilizando semilla original 

sana, áreas de producción libres de plagas y enfermedades transmisibles, rotación 

de cultivos, aislamientos, tratamiento de la semilla, acondicionamiento y 

almacenamiento adecuado (Cormark and Rakita, 2004). 



Calidad fitosanitaria

Tipo de Semilla



Calidad fitosanitaria

Clasificadora electrónica

Mesa Gravimétrica



Calidad fitosanitaria



Calidad fitosanitaria



Rotación de Cultivos

La rotación de cultivos con arroz es una 

práctica agrícola clave para mejorar la 

salud del suelo, reducir plagas y 

enfermedades, y aumentar la 

sostenibilidad del sistema productivo. 



Beneficios de la Rotacion de Cultivos

Aumenta la 
biodiversidad del 

sistema

Mejora la 
rentabilidad a 

largo plazo

Mejora la 
fertilidad del 
suelo

Rompe ciclos de 
plagas y 

enfermedades.

Reduce el uso de 
agroquímicos



Cultivos comunes en rotación con arroz

Maíz

Leguminosas
Soya : Fija nitrógeno en el suelo, mejora la fertilidad y rompe el ciclo de enfermedades del 

arroz.

Fríjol : Similar a la soya, aporta nitrógeno y mejora la estructura del suelo.

Caupí (frijol cabecita negra) : Muy usado en zonas cálidas, resistente y de ciclo corto.

Muy común en rotaciones por su diferente sistema radicular y requerimientos 

nutricionales.

Ayuda a controlar malezas y enfermedades específicas del arroz.

Sorgo
Resistente a la sequía, útil en zonas con limitaciones hídricas.

Buena opción para rotación en sistemas mecanizados.



Cultivos comunes en rotación con arroz

Hortalizas
Tomate, cebolla, ají, pimentón : En sistemas más intensivos, pueden ser rentables si 

hay acceso a riego y mercado.

Requieren más manejo, pero diversifican ingresos.

Pastos o cultivos de cobertura
Brachiaria, mucuna, canavalia : Mejoran la estructura del suelo, controlan la erosión y 

aportan materia orgánica.

Abonos verdes (especies leguminosas)

Planta a la que le permite su crecimiento con la finalidad de proteger el suelo y 

posteriormente es incorporado al mismo para recuperar, aportar y mejorar las 

condiciones biológicas, físicas y nutricionales

nutricionales.



Requisitos

Rápido establecimiento, crecimiento y buena 
cobertura del suelo.

Facil de eliminar 

Facil de descomponer

Cantidad de biomasa acumulada

Bajo costo de la semilla 

Poco requerimiento de nutrientes y agua










