Foro Académico

cCuales semillas

necesita Colombia? &
Agosto 29 de 2024 S\
8:00 am - 5:00 pm r
Universidad Externado de Colombia @ Acosemillas.org

Calle 12 # 1-17 Este. Auditorio 1, edificio H @

Bogota, Colombia @
Entrada libre, cupo limitado. I s qui_ @

Universidad

Invita: /{COSle”aS Apoya: Externado

illas y Biotecnologia de Colombia

»

Tt

/S

e 3132101602 @Acosemillas www.acosemillas.org

[ O
LA \’/




Importancia del desarrollo de nuevas —
variedades vegetales Arroz /

—
Carlos E. Villota Patricia Guzman Francisco Bejarano

Gerente Administrativo y Subgerente Tecnico Federacion Presidente Agroindustria Grupo

Financiero —Semillano S.A.S. Nacional de Arroceros, Fedearroz Empresarial Corficolombiana -

Organizacion Pajonales
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IMPORTANCIA DEL SECTOR ARROCERO

% El arroz representa el 7% de las areas
sembradas en el pais

% Importante en la actividad econGmica
de 200 municipios

> El cultivo de arroz es el 2o.de importancia

» El 1o de Importancia dentro de los cereales

» Importante en la Economia de mas de 400 mil
familias

12.809

Pequefnos 55%

Productores Medianos 30%

Grandes 15%

85% 15%
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*Categorizacion de acuerdo con el area total sembrada en el ano 2023, reportada por los agricultores que

declararon actividad de siembra en el ano.



CARACTERISTICAS OBJETIVO

RENDIMIENTO

Paniculas por Unidad de drea NUmero de granos por Panicula, Peso de
1000 granos, % llenado.

CALIDAD

Fisico — quimico: traslucidez; indice de pilada; forma y tamaiio
Bioquimico: Cont. Amilosa; T° Gel; Aroma; Colores; Proteina; etc.
Culinaria: Reologia textura, caracteristicas organolépticas.

SANIDAD

Piricularia, Virus de hoja blanca, sogata,
Gaeumannomyeces g., Burkholderia g.

CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS

Sub-emergencia, Baja radiacion. Acidez (aluminio, hierro);
sequia, Temperaturas extremas, vigor de establecimiento, uso
eficiente de nutrientes, tolerancia a herbicidas.

IDEOTIPO

Porte, Arquitectura, planta, raiz y panicula
Tallos, raices




PROCESO DE OBTENCION DE VARIEDADES FEDEARROZ
DEL ARROZ

_Recurso
fitogenetico

CRUZAMIENTOS

Es una de las metodologias para crear
poblaciones con caracteristicas en
individuos para ejercer seleccién.

El programa de fitomejoramiento,
realiza entre 400 a 800
cruzamientos al afio.

El disefio de cruzamientos se basa en
el conocimiento de las caracteristicas
de los par b

$al,

y los objetivos del

programa. E

POBLACIONES AVANZADAS.

Las poblaciones segregantes eiclo tras eiclo se hacen
cada vez mis homogéneas, lo que permite comenzar la
evaluacién de variables coma rendimiento y en el

cultive, post evaluar
en ensayos con repeticiones.

LINEAS DE OBSERVACION
ENSAYO DE RENDIMIENTO
PRUEBA NACIONAL
Se utiliza disefios estadisticos con

reeticiones, que permiten descomponer el
efecto del ambiente y La expresién debida a

efectos de la genética en el rendimients y
comportamiento agrondmico. E

Proceso de registro de un

PRODUCCIGN DE SEMILLAS
GENETICAS Y BASICAS

Se emplean
técnicas de biologia
molecular para

Semilla genética
implica el mayor
cuidado en la

seleccién fenotipica verificar e
para mantener la identificar las
identidad genética variedades
de la variedad. FEDEARROZ

Poblaciones
segregantes

Nuevas poblaciones
para seleccion

BANCO DE GERMOPLASMA

Conserva diversas caracteristicas del
arroz, representada por semillas
disponibles para el programa de

mejoramiento genético

Cuenta con mas de 7000 accesiones
dentro de las cuales esta la coleccién
de trabajo, los principales
progenitores del programa.

Lascondies de al
son temperatura < 10° C y humedad
relativa < 70%

Poblaciones
AVANZADAS

POBLACIONES SEGREGANTES

La segregacitn se refiere 2 la distribucion de los
genes de os padres hacia los hijos.

Es un fenémeno que se presenta a partir de la
generacion F2 en plantas como el arroz, en esta
comienza el procesn de seleccion de planta
individual, las cuales se establecen en sistema
de trasplzante una planta por sitio y cada una
origina una nueva familiz F3.

Esta seleccién se realiza de acuerdo con el
criterio del fitomejorador. basado en 12
experiencia, el conocimients del germoplasma
v de las condiciones del ambiente donde se

desarrallé |2 poblacién. E

nuevo cultivar

Produccion de semilla

ENSAYOS PARA REGISTRO DE
NUEVOS CULTIVARES

Pruebas de evaluacién
agronémica

Pruebas semi
comerciales
En diferentes

localidades segln las ICA

regiones agroecoldgicas e
y bajo protocolo en

resolucion ICA. :
EL FOMENTO

PARR
ARROCERO




BANCO DE GERMOPLASMA

Conserva diversas caracteristicas del
arroz, representada por semillas
disponibles para el programa de

mejoramiento genético

Cuenta con mas de 7000 accesiones
dentro de las cuales esta la coleccidn
de trabajo, los principales
progenitores del programa.

Las condiciones de almacenamiento
son temperatura < 10° C y humedad
relativa < 70% o

RRROGERD



CRUZAMIENTOS

Es una de las metodologias para crear
poblaciones con caracteristicas en
individuos para ejercer seleccion.

El programa de fitomejoramiento,
realiza entre 400 a 800
cruzamientos al ano.

El diseno de cruzamientos se basa en
el conocimiento de las caracteristicas
de los parentales y los objetivos del

programa.

PARA ™ EL FOMENTO
ARROCERO



PROCESO PARA REALIZAR CRUZAMIENTOS PROGRAMA DE MEJORAMIENTO
GENETICO FEDEARROZ FONDO NACIONAL DEL ARROZ & = =

Emasculacion con Bomba de Vacio_
Retiro de las anteras (estructuras Proteccidn con Glassin_ Evitar

Corte Biselado de masculinas de la florecilla. polinizacién indeseada.

cada espiguilla de la

panicula
Polinizacion en
Campo, de las
macollas
Cosecha de hembra con
Semilla ~ pélen de la linea
F1_aprox. Entre o macho
25 a 30 dias designada.
después de la , ,,
polinizacién. X897 B\ A N
Formacion de Semilla_una vez -
fecundado el ovario de cada espiguilla. “m'n‘lﬁfél“'ﬁ‘i'l"ﬂlé



PROCESO DE OBTENCION DE VARIEDADES FEDEARROZ

_Recurso
fitogenetico

DEL ARROZ

Es una de las metodologias para crear
poblaciones con caracteristicas en
individuos para ejercer seleccién.

El programa de fitomejoramiento,
realiza entre 400 a 800
cruzamientos al afio.

El disefio de cruzamientos se basa en
el conocimiento de las caracteristicas
de los par b

$al,

y los objetivos del

programa. E

Poblaciones
segregantes

BANCO DE GERMOPLASMA

Conserva diversas caracteristicas del
arroz, representada por semillas
disponibles para el programa de

mejoramiento genético

Cuenta con mas de 7000 accesiones
dentro de las cuales esta la coleccién
de trabajo, los principales
progenitores del programa.

Lascondies de al
son temperatura < 10° C y humedad
relativa < 70%

Nuevas poblaciones
para seleccion

Poblaciones
AVANZADAS

POBLACIONES SEGREGANTES

La segregacitn se refiere 2 la distribucion de los
genes de os padres hacia los hijos.

Es un fenémeno que se presenta a partir de la
generacion F2 en plantas como el arroz, en esta
comienza el procesn de seleccion de planta
individual, las cuales se establecen en sistema
de trasplzante una planta por sitio y cada una
origina una nueva familiz F3.

Esta seleccién se realiza de acuerdo con el
criterio del fitomejorador. basado en 12
experiencia, el conocimients del germoplasma
v de las condiciones del ambiente donde se

desarrallé |2 poblacién. E

LINEAS DE OBSERVACION

Se utiliza disefios estadisticos con
reeticiones, que permiten descomponer el
efecto del ambiente y La expresién debida a

efectos de la genética en el rendimients y
comportamiento agrondmico. E

POBLACIONES AVANZADAS.

Las poblaciones segregantes eiclo tras eiclo se hacen

cada vez mis homogéneas, lo que permite comenzar la

evaluacién de variables coma rendimiento y en el
cultive, post

en ensayos con repeticiones.

ENSAYO DE RENDIMIENTO
PRUEBA NACIONAL

Proceso de registro de un
nuevo cultivar

Pruebas de evaluacién
agronémica

En diferentes
localidades segun las
regiones agroecoldgicas
y bajo protocolo en
resolucion ICA.

PRODUCCIGN DE SEMILLAS
GENETICAS Y BASICAS

Semilla genética Se emplean

técnicas de biologia

implica el mayor
molecular para

cuidado en la

seleccién fenotipica verificar e
para mantener la identificar las
identidad genética variedades
de la variedad. FEDEARROZ

Produccion de semilla

ENSAYOS PARA REGISTRO DE
NUEVOS CULTIVARES

Pruebas semi
comerciales

ICA
-

EL FOMENTO
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POBLACIONES SEGREGANTES

La segregacion se refiere a la distribucion de los
genes de los padres hacia los hijos.

Es un fendmeno que se presenta a partir de la
generacion F2 en plantas como el arroz, en esta
comienza el proceso de seleccion de planta
individual, las cuales se establecen en sistema
de trasplante una planta por sitio y cada una
origina una nueva familia F3.

Esta seleccion se realiza de acuerdo con el
criterio del fitomejorador, basado en la
experiencia, el conocimiento del germoplasma
y de las condiciones del ambiente donde se
desarrolld la poblacion.

Fﬁlliﬂ EL Fl;“EIITU
ARROCERO



SELECCION DE '
SEGREGANTES A TRAVES
DE AMBIENTES

A partir de la poblacidon F3, se
realizan evaluaciones de las familias
para hacer mas rigurosa la seleccion
de genotipos que daran origen a la
siguiente poblacion filial.

F3 Ambiente idad, Adaptacion
Aipe — Santa rosa - Monteria

La evaluacion de poblaciones
segregantes a través de ambientes,
permite Seleccionar poblaciones
superiores con Amplia Adaptacion, es
decir, que presentan buen
comportamiento en las diferentes

F4 Ambiente — VHB, Tipo Aipe, £5 Ambite Adaptacién localidades arroceras.
Saldaﬁa, Monteria, S. Rosa, Aipe — Santa rosa — Monteria (o) 2 ;
Casanare. Saldafia. ARROCERO




CRONOLOGIA DEL AVANCE DE
POBLACIONES SEGREGANTES

LINEAS
Lo AVANZADAS

| CRUZAMIENTOS
F1
F2
F3
F4




PROCESO DE OBTENCION DE VARIEDADES FEDEARROZ
DEL ARROZ

_Recurso
fitogenetico

CRUZAMIENTOS

Es una de las metodologias para crear
poblaciones con caracteristicas en
individuos para ejercer seleccién.

El programa de fitomejoramiento,
realiza entre 400 a 800
cruzamientos al afio.

El disefio de cruzamientos se basa en
el conocimiento de las caracteristicas
de los par b

$al,

y los objetivos del

programa. E

POBLACIONES AVANZADAS.

Las poblaciones segregantes eiclo tras eiclo se hacen
cada vez mis homogéneas, lo que permite comenzar la
evaluacién de variables coma rendimiento y en el

cultive, post evaluar
en ensayos con repeticiones.

LINEAS DE OBSERVACION
ENSAYO DE RENDIMIENTO
PRUEBA NACIONAL
Se utiliza disefios estadisticos con

reeticiones, que permiten descomponer el
efecto del ambiente y La expresién debida a

efectos de la genética en el rendimients y
comportamiento agrondmico. E

Proceso de registro de un

PRODUCCIGN DE SEMILLAS
GENETICAS Y BASICAS

Se emplean
técnicas de biologia
molecular para

Semilla genética
implica el mayor
cuidado en la

seleccién fenotipica verificar e
para mantener la identificar las
identidad genética variedades
de la variedad. FEDEARROZ

Poblaciones
segregantes

Nuevas poblaciones
para seleccion

BANCO DE GERMOPLASMA

Conserva diversas caracteristicas del
arroz, representada por semillas
disponibles para el programa de

mejoramiento genético

Cuenta con mas de 7000 accesiones
dentro de las cuales esta la coleccién
de trabajo, los principales
progenitores del programa.

Lascondies de al
son temperatura < 10° C y humedad
relativa < 70%

Poblaciones
AVANZADAS

POBLACIONES SEGREGANTES

La segregacitn se refiere 2 la distribucion de los
genes de os padres hacia los hijos.

Es un fenémeno que se presenta a partir de la
generacion F2 en plantas como el arroz, en esta
comienza el procesn de seleccion de planta
individual, las cuales se establecen en sistema
de trasplzante una planta por sitio y cada una
origina una nueva familiz F3.

Esta seleccién se realiza de acuerdo con el
criterio del fitomejorador. basado en 12
experiencia, el conocimients del germoplasma
v de las condiciones del ambiente donde se

desarrallé |2 poblacién. E

nuevo cultivar

Produccion de semilla

ENSAYOS PARA REGISTRO DE
NUEVOS CULTIVARES

Pruebas de evaluacién
agronémica

Pruebas semi
comerciales
En diferentes

localidades segln las ICA

regiones agroecoldgicas e
y bajo protocolo en

resolucion ICA. :
EL FOMENTO

PARR
ARROCERO




POBLACIONES AVANZADAS.

Las poblaciones segregantes ciclo tras ciclo se hacen
cada vez mas homogéneas, lo que permite comenzar la
evaluacion de variables como rendimiento y en el
comportamiento como cultivo, posteriormente evaluar
en ensayos con repeticiones.

LINEAS DE OBSERVACION

ENSAYO DE RENDIMIENTO
PRUEBA NACIONAL

Se utiliza disefios estadisticos con
repeticiones, que permiten descomponer el
efecto del ambiente y la expresion debida a

efectos de l.a genetica en gl rendimiento y ProuiesA B
comportamiento agronomico.
a ) ‘EL'FME




HERRAMIENTAS Y TECNOLOGIA APLICADAS AL
PROGRAMA MEJORAMIENTO GENETICO

A '
y
G

= Mutaciones
inducidas Cultivo de anteras

TIPOS DE POLEN DE ARROZ :
NORMALY ABORTIVO.

A ; (J(".'T"
2 LA «

‘s Marcadores
moleculares Verificacion
Androesterilidad




EVALUACION DE LA CALIDAD DE GRANO EN EL
MEJORAMIENTO GENETICO FEDEARROZ

Evaluacion de Calidad

Industrial grano

Evaluacion de la calidad
Culinaria del arroz

o

Perfil de viscosidad en la
coccion del arroz




EVALUACION DE CARACTERISTICAS DE INTERES EN EL
MEJORAMIENTO GENETICO FEDEARROZ

Evaluacion respuesta
a baja luminosidad

Evaluacion
respuesta a
enfermedades del
arroz

Evaluacion
respuesta a déficit
hidrico




PROCESO DE OBTENCION DE VARIEDADES FEDEARROZ
DEL ARROZ

_Recurso
fitogenetico

CRUZAMIENTOS

Es una de las metodologias para crear
poblaciones con caracteristicas en
individuos para ejercer seleccién.

El programa de fitomejoramiento,
realiza entre 400 a 800
cruzamientos al afio.

El disefio de cruzamientos se basa en
el conocimiento de las caracteristicas
de los par b

$al,

y los objetivos del

programa. E

POBLACIONES AVANZADAS.

Las poblaciones segregantes eiclo tras eiclo se hacen
cada vez mis homogéneas, lo que permite comenzar la
evaluacién de variables coma rendimiento y en el

cultive, post evaluar
en ensayos con repeticiones.

LINEAS DE OBSERVACION
ENSAYO DE RENDIMIENTO
PRUEBA NACIONAL
Se utiliza disefios estadisticos con

reeticiones, que permiten descomponer el
efecto del ambiente y La expresién debida a

efectos de la genética en el rendimients y
comportamiento agrondmico. E

Proceso de registro de un

PRODUCCIGN DE SEMILLAS
GENETICAS Y BASICAS

Se emplean
técnicas de biologia
molecular para

Semilla genética
implica el mayor
cuidado en la

seleccién fenotipica verificar e
para mantener la identificar las
identidad genética variedades
de la variedad. FEDEARROZ

Poblaciones
segregantes

Nuevas poblaciones
para seleccion

BANCO DE GERMOPLASMA

Conserva diversas caracteristicas del
arroz, representada por semillas
disponibles para el programa de

mejoramiento genético

Cuenta con mas de 7000 accesiones
dentro de las cuales esta la coleccién
de trabajo, los principales
progenitores del programa.

Lascondies de al
son temperatura < 10° C y humedad
relativa < 70%

Poblaciones
AVANZADAS

POBLACIONES SEGREGANTES

La segregacitn se refiere 2 la distribucion de los
genes de os padres hacia los hijos.

Es un fenémeno que se presenta a partir de la
generacion F2 en plantas como el arroz, en esta
comienza el procesn de seleccion de planta
individual, las cuales se establecen en sistema
de trasplzante una planta por sitio y cada una
origina una nueva familiz F3.

Esta seleccién se realiza de acuerdo con el
criterio del fitomejorador. basado en 12
experiencia, el conocimients del germoplasma
v de las condiciones del ambiente donde se

desarrallé |2 poblacién. E

nuevo cultivar

Produccion de semilla

ENSAYOS PARA REGISTRO DE
NUEVOS CULTIVARES

Pruebas de evaluacién
agronémica

Pruebas semi
comerciales
En diferentes

localidades segln las ICA

regiones agroecoldgicas e
y bajo protocolo en

resolucion ICA. :
EL FOMENTO

PARR
ARROCERO




ENSAYOS PARA REGISTRO DE
NUEVOS CULTIVARES

Pruebas de evaluacion Pruebas semi
agronomica comerciales

En diferentes

localidades segun las ICA

re g i ones a g roeco lé g | cas Instituto Colombiano Agropecuario

y bajo protocolo en v

resolucion ICA.




CRONOLOGIA DEL AVANCE DE
POBLACIONES AVANZADAS

PRODUCCION
SEMILLA
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PROCESO DE OBTENCION DE VARIEDADES FEDEARROZ
DEL ARROZ

_Recurso
fitogenetico

CRUZAMIENTOS

Es una de las metodologias para crear
poblaciones con caracteristicas en
individuos para ejercer seleccién.

El programa de fitomejoramiento,
realiza entre 400 a 800
cruzamientos al afio.

El disefio de cruzamientos se basa en
el conocimiento de las caracteristicas
de los par b

$al,

y los objetivos del

programa. E

POBLACIONES AVANZADAS.

Las poblaciones segregantes eiclo tras eiclo se hacen
cada vez mis homogéneas, lo que permite comenzar la
evaluacién de variables coma rendimiento y en el

cultive, post evaluar
en ensayos con repeticiones.

LINEAS DE OBSERVACION
ENSAYO DE RENDIMIENTO
PRUEBA NACIONAL
Se utiliza disefios estadisticos con

reeticiones, que permiten descomponer el
efecto del ambiente y La expresién debida a

efectos de la genética en el rendimients y
comportamiento agrondmico. E

Proceso de registro de un

PRODUCCIGN DE SEMILLAS
GENETICAS Y BASICAS

Se emplean
técnicas de biologia
molecular para

Semilla genética
implica el mayor
cuidado en la

seleccién fenotipica verificar e
para mantener la identificar las
identidad genética variedades
de la variedad. FEDEARROZ

Poblaciones
segregantes

Nuevas poblaciones
para seleccion

BANCO DE GERMOPLASMA

Conserva diversas caracteristicas del
arroz, representada por semillas
disponibles para el programa de

mejoramiento genético

Cuenta con mas de 7000 accesiones
dentro de las cuales esta la coleccién
de trabajo, los principales
progenitores del programa.

Lascondies de al
son temperatura < 10° C y humedad
relativa < 70%

Poblaciones
AVANZADAS

POBLACIONES SEGREGANTES

La segregacitn se refiere 2 la distribucion de los
genes de os padres hacia los hijos.

Es un fenémeno que se presenta a partir de la
generacion F2 en plantas como el arroz, en esta
comienza el procesn de seleccion de planta
individual, las cuales se establecen en sistema
de trasplzante una planta por sitio y cada una
origina una nueva familiz F3.

Esta seleccién se realiza de acuerdo con el
criterio del fitomejorador. basado en 12
experiencia, el conocimients del germoplasma
v de las condiciones del ambiente donde se

desarrallé |2 poblacién. E

nuevo cultivar

Produccion de semilla

ENSAYOS PARA REGISTRO DE
NUEVOS CULTIVARES

Pruebas de evaluacién
agronémica

Pruebas semi
comerciales
En diferentes

localidades segln las ICA

regiones agroecoldgicas e
y bajo protocolo en

resolucion ICA. :
EL FOMENTO

PARR
ARROCERO




PRODUCCION DE SEMILLAS
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Semilla genética
Implica el mayor
cuidado en la
seleccion fenotipica
para mantener la
identidad genética
de la variedad.

GENETICAS Y BASICAS
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Se emplean
tecnicas de biologia
molecular para
verificar e
Identificar las

variedades
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FEDEARROZ, NUEVAS
VARIEDADES PARA LOS
AGRICULTORES ARROCEROS DE

COLOMBIA.

Disponer de una nueva variedad para cada
agricultor arrocero de Colombia, demanda
ademas de recursos humanos y técnicos,

entre

8 -12anos.



Fedearroz 2020 Fedearroz 75

“VARIEDADES FEDEARROZ:
Pasado, Presente y Futuro” ekl R Ousencay

Fedearroz Milano ¢l Fedearroz 776
Fedearroz Tucancl  Fedearroz BioZm35
Fedearroz 214 cl

Fedearroz 70
Fedearroz 213 cl

Fedearroz Yemaya

Fedearroz H57
Fedearroz 495 2022
E:g:g:::g; /€-5\70aima FL Fedearroz Itagua Fedearrpz H35

FL Fedearroz Orotoy 2020

Fedearroz Tana

Fedearroz Gaitana
Fedearroz Caracoli FL Fedearroz 68 2019
Fedearroz Mocari
Fedearroz Lagunas Cl
Fedearroz chicala Cl

2017

Fedearroz 60
Fedearroz 473 Fedearroz 174

Fedearroz 369 Fedearroz 733
Fedearroz 275 Fedearroz 170

Fedearroz 809
Fedearroz 355
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41 Variedades, 2 Hibridos
en 25 anos

Fedearroz 50 1



Aporte a la seguridad alimentaria del pais

Porcentaje de area Cosechada por las variedades
de Fedearroz, Censo Nacional Arrocero 2023
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[REGISTRO  [AREACOSECHADA |% [PRODUCCION [%  [RENDIMIENTO | 1 400.000
FEDEARROZ 354,610 | 62% 2.039.336 | G4% 5.8
OTRAS 213.845 | 38% 1.148.930 | 36% 5,4 1.200.000
DIFERENCIA 140.766 890.406 0,4
1.000.000

_ o _ 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
400 kilos adicionales con las variedades Fedearroz, son

equivalentes a $650.293 adicionales por hectarea en 2023. CONSUMO NACIONAL DE ARROZ

Represento un ingreso adicional para los productores que Crecimiento
sembraron variedades de Fedearroz de 230 mil millones. 2021-2023: 9,2%



Alta respuesta de adaptacion al cambio climatico

Rendimiento promedio anual paddy verde (Espinal, Tolima, Colombia 2008-2023)
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PROCESO DE PRODUCCION DE SEMILLA

LOGROS

o, Uso de semilla certificada
60% - .
en los dos ultimos anos

Plantas de procesamiento
2 dedltima tecnologia

|dentificacion molecular
de variedades para lograr
pureza genética

3 Fincas propias para
multiplicacion de
semilla

PARA ™ EL FOMENTO
ARROCERO

DIFICULTADES

Alta inversion para
llevar el Programa

Proyeccion del Planeacion
volumen de semilla compleja

a certificar

Competencia de
los paddys como 40%
semilla

Programa de .
multiplicacién es ~ /@Neamiento

afectado por los Manchado
factores climaticos
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